1.Mi a H.323 szabvany? A H.323 osszefoglalva milyen szolgaltatasokat foglal magaba?

Az ITU-T H.323 a csomagolt multimédia kommunikécios rendszerek szabvanya. Biztos
alapot nytjt hang, mozgokép és adat egy idében torténd atvitelére. A leggyakrabban hasznalt
technologidk az Ethernet, FastEthernet. A leggyakrabban alkalmazott szallitasi protokollok a TCP
¢s UDP, és halozati protokollnak 4ltalaban az IP hasznalatos.

A H.323 szabvany hagyomanyos tavkozl6 rendszerekkel valo kommunikacio érdekében
tamogatja az SS7-es jelzésrendszert. Ezaltal megvalosithatdo a PSTN (Public Switched Telephone
Network), ISDN, H.323 ¢és SIP heterogén kornyezetek egytittmiikodése.

A H.323-at tigy tervezték, hogy nem kotddik semmilyen hardverhez, vagy operacios
rendszerhez, igy konnyen alkalmazhat6 1j, a jovOben kifejlesztett végberendezések esetében is.

A H.323 szolgaltatasai

A H.450-es sorozat definidlja az alap H.323 v.1 Kkiterjesztett multimédia kontroll és vezérlési
funkcioit.
Ilyenek lehetnek példaul a kdvetkezok:
0 H.450.2 hivas atadas
0 H.450.4 hivas varakoztatas
0 H.450.5 hivas parkolas
0 H.450.6 varakozo hivas jelzése
A H.450.1 egy altalanos végpont-végpont tipusu funkcionalis protokollt definial az dsszes
kiegészitd szolgaltatdsnak, mikdzben a Q.931-re épiil. Minden egyes H.450.X (X>1) egy
kiegészitd szolgaltatas-alkalmazast definidl egy specifikus szolgaltatasra, ahogy ez kitlinik a fenti
felsorolasbdl is. Ezeknek a protokolloknak az adatai a Q.931-be lesznek becsomagolva. Ezaltal
lehetdvé valik, hogy a hagyoméanyos PSTN rendszerekkel ellentétben, a kiegészitd szolgaltatasokat
a TE hajtsa végre. (A PSTN rendszerben ez egy haldzati elem feladata, pl. egy telefonkdzponté).
fgy sokkal dinamikusabb rendszerek épithetdek, melyek szolgaltatasai késébb konnyebben
bdvithetdek.

Réviden osszefoglalva:

H.323 a rendszer specifikacidja

H.225.0 hivasvezérlés (RAS), felépités (Q.931-szerli protokoll), a médiafolyamok csomagolasa
és szinkronizacioja

H.235 biztonsagos adattovabbitas, hitelesités, integritas, titkositas
H.245 képességegyeztetés

H.450 kiegészitd szolgaltatasok

H.246 aramkorkapcsolt halozatokkal torténd egytittmiikodés
H.248 atjar6 (gateway) vezérlési protokoll

H.332 sokrésztvevos konferenciak kezelése

H.341 multimédia-menedzsment informacids adatbazis

H.26x vided kodolok

G.7xx audio kodolok
2. Sorolja fel a H.323 halozat elemeit, és azok funkcidit.

Terminal - (TE): az a helyihal6zaton taladlhato végpont, masszoval végberendezés, amely
valds ideji, kétiranyt multimédia kommunikaciot tud 1étesiteni egy hasonl6 terminallal,



atjaréval (GW), vagy MCU-val. A kommunikacié két terminal kozott lehet: vezérlési, jelzési,
audio, video és adat tipust. Egy terminal kapcsolatot 1étesithet egy masik terminallal
kozvetleniil (direkt), vagy kdzvetve, zonavezérlo (GK) segitségével.

A kovetkez0 protokollokat kell tdimogatnia:

- H.245 a bejelentkezés folyaman képességegyeztetést végez. Egyezteti a csatorna
jelzésrendszert és a kodek-et is.

- H.255 a végpontok kozotti kapesolaton a médiafolyamok csomagolasaval és
szinkronizéciojaval foglalkozik.

- RAS (Registration Admission and Status) a GK felé kiildott engedély kérése a hivas
kezdeményezésre/fogadasra.

- RTP (Real-time Transport Protocol) atviteli protokollként szolgél, és audio/video

csomagokat sorrendez. Ezt a fejlécben talalhatd idobélyeg és sorszam segitségével végzi. A
rendezett csomagok lejatszasat nem befolyasolja az esetleges késleltetés ingadozas (jitter).

- RTCP (Real-time Transport Control Protocol) ami az RTP kapcsolatok ellenérzését és
vezérlését végzi.

Gateway — atjaré (GW): Kiilonbo6zo (altalaban csomagkapcesolt és aramkorkapesolt)
halézatok egyiittmitkodéséért felelds eszkoz. Tehat kiilonbozo tipusu halozatok kozé helyezett
forditoként mikodik. Eltéré haldézatokon elhelyezkedd terminalok (PSTN, H.323, ISDN)
Osszekapcsoldsa esetén az atjarok épitik fel a kapcsolatokat. A forditdshoz ismernie kell a hasznalt
audio/video kdédold tipusokat. Ezen kiviil atalakitast végez az adat és jelzésatviteli formatumok
kozott is. A zonavezérlovel (GK) a RAS (Registration Admission and Status) protokollon keresztiil
kommunikal.

Gatekeeper — zonavezérloé (GK): A H.323 halozat vezérldegysége, bar nem feltétleniil
sziikséges. Ha a haldzat tobb zonabol all, akkor az egyes zonak a zonakhoz tartozo zoénavezérlokon
keresztiil kommunikalnak. Sok szolgaltatast végez: cimzés, engedélyezés, hitelesités, savszélesség
menedzselés, konyvelés, szamlazas ¢és hivasatiranyitas. Ha a H.323 rendszer tartalmaz GK-t, akkor
a tobbi elemnek (TE, GW, MCU) regisztraltatnia kell magat a RAS protokollon keresztiil. Ezeknek
az elemeknek a menedzselését a GK végzi.

Multipoint Control Unit — konferenciavezérlé (MCU): Harom, vagy tobb H.323 terminal
kozott kialakitando konferencidért felelds. Feladata, hogy a konferenciaban résztvevd végpontok
kozott fenntartsa az audio/video/adat-folyamot. Kiilon is allhat, de manapsag egybeépitik a GW,
vagy GK egységgel.

Két részegységbdl (melyek szama nulla, vagy tobb) all:

Multipoint Controller (MC) — kezeli a terminalok kozotti H.245-0s jelzéseket, vezérli a
konferenciakat, €s meghatarozza, hogy mely hang és kép jelfolyamot sugarozza szét a rendszer.

Multipoint Processzor (MP) — kapcsolja €s feldolgozza a jelfolyamokat (hang, kép, és adat
informaciokat).

3. Mi a H.323 funkcionalis architekturaja, hogyan rajzolna fel? Milyen elemekbdl all, és
mi ezeknek az elemeknek a funkcidja?
A H.323 funkcionalis architektiraja a kovetkez6 abran lathato:
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Egy tipikus H.323-as halozat a vilaghalo (WAN) segitségével 0sszekotott zonakbol all. Minden
egyes zona tartalmaz egy H.323-as zonavezérlot (gatekeeper - GK), bizonyos szamt H.323
terminalt (TE), bizonyos szamu atjarot (gateway - GW) €s bizonyos szamu tobb-pont vezérld
egységet (Multipoint Control Unit — MCU), egy lokalis halozaton (LAN) beliil. A z6na éllhat tobb
LAN-b6l is, az egyediili kitétel, hogy minden zona csak egy darab GK-t tartalmazhat, ahol a GK a
z6na adminisztratori szerepét tolti be.

1. A H.323 milyen protokollokat foglal magaba, és ezeknek a protokolloknak mi a
funkcioja?

A H.323 a kdvetkez6 protokollokat foglalja magéba:

Belépésre, regisztraciora és statusz meghatdrozasra a RAS (Registration Admission
and Status) protokoll hasznalatos: ez egy tranzakcio-orientalt protokoll egy H.323-as
végpont (ami lehet TE vagy GW) és egy GK kozott. Egy végpont a RAS-t
hasznalhatja, hogy felderitse a GK-t, beregisztralja/kiregisztralja magat a GK-nél,
hivasengedélyezést ¢és savszélességet kérjen, vagy kitoroljon egy hivast. A GK
hasznalhatja a RAS-t, hogy lekérdezze az éllapotit egy végpontnak. A RAS csak
akkor hasznalatos, ha GK is jelen van a zénaban.

Q.931: jelzési protokoll, a RAS protokoll altal engedélyezett hivas felallitasara, illetve
lebontasara szolgal két TE kozott. A PSTN-en (normadlis telefonhalozatban) hasznalt
Q.931 adaptécioja. Feladata a hivas- 6sszekapcsolas, -szétkapcsolas, €s nyilvantartas.
H.245: kapcsolatvezérlésre haszndlatos, lehetévé téve, hogy a két végpont
megegyezzen a médiafolyam feldolgozasi lehetdségeikben (audio-vide6 kodold
tipusok). Részletes leirdst tartalmaz sokféle médiatipushoz. Az Osszes H szérias
protokollhoz is ezt hasznaljak. Az egyeztetés végén a protokoll 1étrehozza a logikai
csatorndkat (kontroll, audio, video, data), eztan pedig elkezdddhet a kommunikécio.
RTP: (Real-time Transport Protocol) atviteli protokollként szolgal.

Kiilonboz0 tipusu adatok atviteléhez kiilonb6zd protokollok hasznélatosak:

0 audio: G.7xx (RTP UDP felett, plusz RTCP)



0 video: H.26x (RTP UDP felett, plusz RTCP)
0 adat: T.120 (TCP felett)
4. Ha a halozatban Gatekeepert hasznalunk, akkor egy H.323 hivas mely 7 fazisbol

tevodik ossze? Nevezze meg a fazisokat, a hozzajuk tartozoé protokollokat és a funkciot!

Amikor a halézatban zonavezérlét (GK) hasznalunk, akkor egy H.323 hivas a kovetkezd hét
fazison megy keresztiil:

Fazis Protokoll funkcio

Hivés engedélyezés RAS a GK engedély kérése a hivas
kezdeményezésre/fogadasra. Ennek a
fazisnak a végén a hivdé TE megkapja a
hivott fél Q.931-es szallitasi cimét.

Hivas felallités Q.931 egy hivas felallitasa a két végpont
kozott. Ennek a fazisnak a végén a
hivé TE megkapja a hivott fél H.245-
0Os szallitasi cimét.

Végpont képességeinek a H.245 képességek kiegyezése a végpontok
megallapitasa és logikai kozott. Mester-szolga viszony
csatorna létrehozasa eldontése. Logikai csatornak

létrehozatala a végpontok kozott.
Ennek a fazisnak a végén a TE-k
megkapjak egyméas RTP/RTCP cimeit.

Hivas kozben RTP/RTCP | parbeszéd a két fél kozott

Csatorna bezarésa H.245 a logikai csatornak bezarasa

Hivas megsziintetése Q.931 a hivas megsziintetése

Hivas szétkapcsolasa RAS a hivas altal lefoglalt eréforrasok
felszabaditasa

5. Magyariazza el a direkt hivas, és a GK Keresztiili hivas modellje kozotti kiilonbséget!



Mint mar emlitettiik két fajta hivasvezérlési modszer lehetséges a H.323-ban: a kdzvetlen
(direkt) hivas és a kdzvetett, zonavezérld (GK) altal kezdeményezett hivas, ahogy azt a
kovetkezo abra is mutatja.
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GK altal vezeérelt hivasi modell

A kozvetlen (direkt) hivasi modellben minden Q.93 1-es és H.245-0s jelzési lizenet
kozvetleniil (direkt) a két termindl kozott cserélddik ki. Mindaddig, amig a hivé fél tudja a szallitasi
cimét a hivott félnek, direkt hivast tud kezdeményezni a masik féllel. Ez a modell a régi PC-
centrikus modellnek felel meg. Ez a modell nem tal vonzo a szolgaltatoknak, mivel a szolgaltatok
nincsenek tudataban a hivasok létrejttérdl. igy nem tudnak elég eréforrast szolgaltatni, és azt
megfelelden szamlazni.

A zoénavezérld (GK) altal vezérelt modellben minden jelzési lizenet a GK-n megy keresztiil.
Ebben az esetben sziikséges a RAS hasznalata. Ekkor a GK-k altal lehetévé valik az er6forrasok
lefoglalasa és a hivasengedélyezés. A VolP szolgaltatok ezt a modellt hasznaljak, hiszen igy teljes
ellendrzésiik ala keriil a H.323 hélozat.

6. Mérés folyaman a 3524 SWITCH a 8-as porton monitorozni kell mas portok
kimenetelét. Milyen parancsokkal allitjuk be példaul a 6-os port monitorozasat a 8-as
porton? Majd pedig a 6. port monitorozasanak kikapcsolasat a 8-as porton?

A 3524 switch konfiguracios allomanyaban a 8-as porton monitorozasi funkciot allitunk be
arra a portra, amelyiket a RADCOM halozat-teszteld programon akarunk monitorozni.



I Megjegyzés: A routerek és switchek parancsai leirasaban a felkialto jel utani karakterek
megjegyzésnek szamitanak.

Ha példaul a H.323 atjar6 (ami a Cisco 2600 router-en fut) portjat akarjuk monitorozni, akkor
a 8-as porton a 6-es portot monitorozzuk.

Tehat a 6. port monitorozésat a 8-as porton a kdvetkezd képpen végezziik:

config t ! terminal szinten konfiguralunk

interface FastEthernet 0/8 ! a 0. FastEthernet interfész 8. portja

port monitor FastEthernet 0/6 ! monitorozza a 0. FastEthernet interfész
! 6. portjat

A 6. port monitorozasanak kikapcsolésa a 8-as porton:

config t ! terminal szinten konfiguralunk
interface FastEthernet 0/8 ! a 0. FastEthernet interfész 8. portja
no port monitor FastEthernet 0/6 ! ne monitorozza a 0. FastEthernet

! interfész 6. portjat

Mas port monitorozasahoz elébb ki kell kapcsolni az aktualisan monitorozott portot és utana a
fenti utasitdsok értelemszerti modositasaval be kell kapcsolni a kivant port monitorozasat.

7. A Cisc02600 router-en beallithato dial-peer voice parancs mit definial? Milyen
tipusait ismerjiik?

A beszélgeto felek (dial-peer) beallitasa

A dial-peer voice parancs definidlja a beszélgetd feleket (az angol terminologidban dial peer-
eket), és segitségével valaszthatunk a beallitasi (konfiguracids) modok koziil. A beszélgeto felek
tulajdonsdgai hatdrozzédk meg a “call leg” jellemzdit. A “call leg” (1asd az aldbbi dbrakat) a
kapcsolat egy diszkrét szegmense, ami két pont kozott ivel at. Az 6sszes “call leg”-nek egy
kapcsolaton beliil ugyanaz a kapcsolat-azonositdja. A beszélgetd felek (dial-peer-ek) tulajdonsagai
hatarozzék meg a ,,call legek™ attributumait, valamint a hivast kezdeményez6 €s a hivott fél
azonositojat. Minden végpont-végpont dsszekdttetést dsszesen négy ,,call leg” hatdroz meg: kettét a
forrasnal, kettét meg a célnal kell definidlni.
A ,call leg-ek” jellemz6i magukba foglaljak a szolgéltatds mindségét (QoS — Quality of Service), a
kodolé tipusat (CODEC — Coder/Decoder), a sziinetdetektalast (VAD — Voice Activity Detection)
¢s a fax ratat.

A beszélgeto felek két tipusat kiilonboztetjiik meg:
e POTS-Dial Peer ami leirja a hagyomanyos telefonhédlozati Osszekottetések
karakterisztikajat. A telefonkésziilék és az utvalasztoban (router) talalhat6d beszéd-port
(voice port) megfeleltetésére szolgal. Itt sziikség van az egyesitett telefonszdm
(destination-pattern parancs segitségével) konfigurdldsara ¢€s a beszéd-port

definidlaséra (port parancs).



e VoIP-Dial Peer amely leirja a csomag-kapcsolt halozatok karakterisztikait, ez a VoIP
esetében az IP haldzat. A telefonszadmot egy IP cimmel asszocidlja. A sziikséges
konfiguracids 1épéseket az egyesitett telefonszam (destination-pattern parancs) és a

c¢l IP cim (session-target parancs) konfiguralasaval érjiik el.

8. Mi a Cisco Call Manager, mire szolgal? Mely osztalyok elemeit konfiguralhatjuk be?

Cisco CallManager

A Cisco CallManager szoftver-alapu hivés-feldogozoé komponense a Cisco IP Telephony
Solutions for the Enterprise csomagnak, ami része a Cisco AVVID (Architecture for Voice, Video
and Integrated Data) rendszernek. A Cisco IP alapu telefon-applikacios szerver (Cisco IP
Telephony Applications Server) sok lehetdséget nyujt a Cisco CallManager hivas-feldolgozasa,
szolgaltatasai, és aplikacidi szamara.

A Cisco CallManager a vallalati telefon-rendszerek tulajdonsagait (enterprise telephony
features) és funkcioit sz¢lesiti, melyek lehetdvé teszik a kommunikaciot olyan telefonos héalozati
berendezésekkel, mint az IP telefonok, média-feldolgozo beredezések, VoIP atjarok és multi-média
aplikaciok.

Tovabbi adat, beszéd és video szolgaltatdsok, mint amilyenek a kdvetkezok:

0 egységes iizenet kiildés (unified messaging)

0 multimédia konferencia (multimedia conferencing)

0 egylittmiik6do dsszekottetési kozpontok (collaborative contact centers)

0 péarbeszédes multimédia rendszerek (interactive multimedia response systems),
a Cisco CallManager nyitott telefon-rendszerek aplikacié programoz6 interfészén (open telephony
application programming interface — API) keresztiil miitkdnek egyiitt.

A mi VoIP hélozatunkban talalhato CallManager IP cime 152.66.245.157 és a neve
CM_SILLY

Miutéan bejelentkeziink adminisztratorként a Cisco CallManager v3.1-re, a kdvetkezd
osztalyok elemei koziil valogathatunk:

System, Route Plan, Service, Feature, Device, User, Application, Help.

9. Miutan bejelentkeziink adminisztratorként a Cisco CallManager v3.1-re, mely
osztalyok elemei koziil valogathatunk? Melyek a System osztaly és a Device osztaly
fontos elemei?

Miutéan bejelentkeziink adminisztratorként a Cisco CallManager v3.1-re, a kdvetkez6
osztalyok elemei koziil valogathatunk:

System, Route Plan, Service, Feature, Device, User, Application, Help.

A SYSTEM osztély fontos elemei:

SERVER  azon szerver(ek)-et konfiguraljuk, amely(ek)en fel van installalva a CallManager.
CISCO CALLMANAGER azon Cisco CallManager(ek)-t konfiguraljuk, melyek egy fiirtbe
(cluster) tartoznak, vagyis 1 adatbazison osztoznak.



REGION  akodol6 tipus (CODEC- COder/DECoder) meghatarozasara szolgal a 1étrehozott
régidkon beliil. Itt hatarozzuk meg a beszédatvitel savszélességét. Alapértelmezési beallitas
(default) a G.711.

A CallManager a kovetkezo codec lehetoségeket kinalja: G.723, G.729, GSM, G.711, Wideband.

Bizonyos atallitdsok utdn (mint amilyen a codec valtoztatasa région beliil) a CallManager-t Gjra kell
inditani, amit a kovetkez6képpen végziink:
Az APPLICATION osztaly = CISCO CALLMANAGER SERVICEABILITY - TOOLS =2
CONTROL CENTER ez a rész tartalmazza a szervereket, melyekre rakattintva az egész rendszer
kiilonb6z6 részeit ledllithatjuk, illetve ujra indithatjuk.
Ebben az esetben: SERVER 152.66.245.157

Cisco CallManager START STOP
Ahol eldszor a STOP-ra, majd START-ra kattintunk.

A DEVICE osztaly fontos elemei:

GATEKEEPER (GK) a VoIP halézatban taldlhatd zonavezérl, vagy Cisco Multimedia
Conference Manager (MCM) konfiguralasa. Minden Cisco CallManager regisztralva kell, hogy
legyen a zonavezérlon (GK), mint VoIP atjaré (GW), amit ezen a ponton végezhetiink.

A mi esetiinkben a 2600 gk.test.ttt.bme.hu a zoénavezérld, IP cime 152.66.245.156.

GATEWAY (GW)  az IP telefonos atjarok (GW) lehetdvé teszik, hogy a Cisco CallManager nem
IP alapu telekommunikaciés berendezésekkel is egylitt tudjon mitkddni.

A mi héalézatunkban 1 ilyen atjaré van konfiguralva:
H.323 Gateway, IP cim: 152.66.245.156, Device Protocol: H.225

PHONE a halézatban talalhato IP telefonok, H.323 alapt kliensek (gnomemeeting, netmeeting,
softphone) szintén regisztralva kell, hogy legyenek a CallManagerben.

A mi halézatunkban Cisco 7960-as IP telefonok, és H.323 alapu kliensek (gnomemeeting,
netmeeting, softphone) vannak konfiguralva és beregisztralva.

10. Mire szolgal a fefol linux router gépen fut6 halézati szimulator?

Halozati szimulator

A fefol linux router gépen fut a halozati szimulator.

Miikodési paraméterek:

A szimulator egy olyan altalanos célu szoftver, mely képes az IP halézatok kiilonb6z6
teljesitményvaltozasainak szimulalasara. A programmal lehetové valik kontrollalt, reprodukalhaté
vizsgalatok végzése, mely olyan alkalmazésok tesztelésére sziikségesek melyek érzékenyek a
halozati teljesitményparaméterek valtozasaira, illetve szélsdséges helyzetekben eldforduld

A szimulator a PC két Ethernet portjara érkez6 csomagokat tovabbitja elére megadott atviteli
paraméterek betartasa mellett. A program IP szinten dolgozik, a csomagok tovabbitasaba egészen
pontosan az IP szintje el6tt avatkozik be. Igy lehetéség nyilik végpont-végpont teljesitmény-
karakterisztikak szimulalasara, kiilonboz6 haldzati szitudciok modellezésének céljabol.(1. abra)
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1. &bra A szimulator beavatkozéasa a protokoll hierarchiaba

A szimulatoron atfuto6 linken kozlekedd csomagok eldirt eloszlas szerint szenvednek
késleltetést, csomagvesztést, illetve torténik csomagbeékelddés a csomagfolyamba. A valdsziniiségi
értekek megadott atlagértékkel, szordssal rendelkeznek, minimalis és maximalis értékek kozott
mozognak.

A csomagkezelésre vonatkozo, el6bb leirt paraméterek, az un. konfiguracios fajlban adhatdak
meg. Ezzel a kiilonb6z6 haldzati szituaciok képesek egymast szabadon beallitott idokdzonként
automatikusan kovetni, lehetévé téve sokrétii vizsgalat megvaldsitasat.

A felhasznal6 a programot egy konfiguracids fajlon keresztiili idézitett vezérléssel, illetve
kozvetlen vezérléssel iranyithatja.

11. Mire szolgal a Media Pro halézat-analizator?

Media Pro halozat-analizator

A RADCOM cég Performer Unit hardver egysége + a Media Pro szoftver, egy erds és
sz¢leskori analizator, mely alkalmas a VolIP berendezések monitorozasara és analizisére.

A Cisco 3524 SWITCH gyakorlatilag barmely portjat monitorozhatjuk az analizator bemend
portjara. Igy részletes képet kaphatunk az adott porton igy hivas, mint csatorna modban.

gy a Media Pro elfogja a hivasokat ¢és a hivas Osszes fazisat kijelzi, pontosan mérve a média
¢s a jel szempontjabdl a H.323, MGCP és SIP folyamokat. A mélyrehat6 hivas- és csatorna-
vizsgalatok, és az 0sszes hivas részletei lehetdvé teszik a sz¢éleskorli analizist, valamint hii
kiértékelését a nagy mennyiségli hivasforgalomnak.

12. Mi az RTP és az RTCP protokoll?

RTP/RTCP

Az RTP (Real-time Transport Protocol) végpont-végpont kozti adattovabbitasi
szolgaltatasokat biztosit valos-idejii adatfolyamok szdmara. Ezek a szolgaltatasok tartalmazzak a
csomagok azonositasat tartalom szerint, sorrendszamozast, idobélyegzést és a kézbesités
monitorozasat.

Az alkalmazasok tipikusan az RTP-t UDP {o16tt hasznaljak, mindkét protokoll a szallitasi
réteg mikodésében jatszik kozre. Az RTP magéban nem tartalmaz semmilyen mechanizmust, hogy
idOben torténd atvitelt garantaljon vagy egyéb szolgaltatas mindség biztositasi (Quality of Service -
QoS) garancidkat szolgaltasson. A protokoll tovabba nem feltételezi a halozatrdl, hogy megbizhatd
¢és a csomagokat sorrendben széllitja. Az RTP alakithatonak lett elképzelve, hogy bizonyos



alkalmazasoknak informaciot szolgéltasson, igy gyakran az alkalmazasokba lesz beintegralva és
nem egy kiilon halézati rétegként fog szerepelni.

Az RTP jellemzo alkalmazasai

Az RTP legjellemzdbb alkalmazasai koziil az audié és video iizenetszorast emlithetjiik meg.
Audi¢ alkalmazasoknal, minden egyes audi6 adatcsomag egy RTP fejléccel van ellatva az egész
meg egy UDP csomagba van belehelyezve. Az RTP fejléc tobbek kozott tartalmazza az audioé
kodolas tipusat, hogy minden egyes vevOnek lehetdsége legyen azt megvaltoztatni a
felhasznalokénti jobb adaptacié érdekében. Az RTP fejléc ezenkiviil még tartalmaz id6zitési
informaciokat és szekvencia szdmot, amelyek lehetévé teszik, hogy a vevo rekonstruélja a kiildé
altal 1étrehozott idozitést. gy lehetévé valik, hogy példaul a vevénél minden 20 ms-ban (ahogyan a
kiild6 generalta) legyen feldolgozva egy audié csomag.

A kapcsolat ideje alatt minden egyes felhasznald idénként egy specialis iizenettel jelenti a
kiildének, hogy milyen minéségben veszi az adast, kilépéskor pedig egy masik iizenettel
lekapcsolddik a kiildérdl. Az RTP kapcsolatok ellendrzése €s vezérlése az RTCP (Real-time
Transport Control Protocol) segitségével van megvalésitva. Minden egyes RTP kapcsolathoz
tartozik egy kontroll RTCP kapcsolat is.

Abban az esetben, amikor audid és vide6 informaciot is tovabbitunk, két kiillonb6z6 RTP
kapcsolatot hasznalunk. Kiilonalld6 RTP és RTCP csomagokat tovabbitunk mindkét média
folyamban. Réadasul nincs direkt kapcsolat RTP szinten a két folyam kozott. Ennek oka, hogy
lehetéve kell tenni a felhasznalok szdmara, hogy igény szerint csak az egyik médiaszolgaltatast
hasznaljak. Az id6zitési informacio lehetdvé teszi a médidk szinkronizalt lejatszasat.

Ezidaig azt feltételeztiik, hogy minden egyes vevé hasonld formatumban kivanja fogadni a
multimédias adasunkat. El6fordulhat, hogy egyes felhasznalok sokkal gyengébb kapcsolattal
rendelkeznek, és igy csak csokkentett savszélességii atvitelt tudnak fogadni. Ahelyett, hogy minden
egyes felhasznalonak ezt a csokkentett savszélességli szolgéltatast tovabbitanank, egy u.n. mixerrel
csokkentve a kodolds mindségét az alacsony savszélességli vonal elott, lehetové valik, hogy minden
felhasznal6 a neki megfeleld mindséget kapja. A mixer Gjra-szinkronizalja a bejovo audid
csomagokat a kiildo altal generalt formara, a rekonstrudlt audié folyamokat egy folyamba 6tvozi,
majd egy alacsonyabb sdvszélességet igényld audio kodolast hasznédlva tovabbitja a csomagokat az
alacsonyabb savszélességli utvonalon. Multicast esetére az RTP fejléc tartalmaz egy mezot,
amellyel a mixerek jelezhetik, hogy milyen forrdsokat mixeltek dssze, hogy a vevd oldalon a
besz¢l6 feleket be lehessen azonositani.

Atalakitékat akkor hasznalnak, amikor példaul egy tiizfalon kell a multicast csomagokat
atjuttatni. Ebben az esetben a tlizfal mindkét oldalara egy-egy atalakito keriil, amely kodolja, illetve
dekodolja a tlizfalon keresztiil haladé folyamokat. A tlizfalon beliil 1év6 atalakitd mar ujra multicast
csomagokként tovabbitja a média-folyamot.

Az RTCP

Az RTCP (RTP Control Protocol) periédikus kontroll informaciok terjesztését teszi lehetové
minden egyes résztvevohoz. Hasonlo tovabbitasi mechanizmust hasznal, mint az RTP.

Az RTCP a kovetkezo feladatokat latja el:

o clsddleges feladata, hogy visszajelzési lehetdséget nyujtson az adattovabbitas
mindségérél. Ez a funkcio a torlodasvezérléshez kapcsolodik. Az RTP az RTCP

segitségeével egy szallitasi rétegli protokoll altal tdmasztott igényeket is kielégit.



e az RTCP minden RTP forrasnak egy szallitasi rétegli azonositojat is szallitja
(CNAME). Mivel az SSRC azonositd megvaltozhat, példaul egy ujrainditds miatt,
ezért a vevOknek sziiksége van a CNAME-re, hogy nyilvantartsadk az Osszes
résztvevot.

e minden egyes résztvevo a kontroll-csomagokat elkiildi az dsszes tobbi résztvevonek.
Annak fliggvényében, hogy egy résztvevd hany mas résztvevotdl kap kontroll-

crer

hogy ne terhelje le a halozatot.

13. Mire szolgal a CODEC és a VAD konfiguralasa a dial peerekre?

Kodolo tipusok (CODEC) és sziinetdetektalas (VAD) konfiguralasa

A kodolas tipusa és a sziinetdetektalas (VAD - Voice Activity Detection) meghatarozza, hogy
mekkora savszélességet hasznal a beszédatvitel. A kodek (CODEC — COder/DECoder) az analog
jeleket alakitja digitalis jelekké és vissza. Ebben az esetben tehat a beszédkddold sebességét
specifikaljuk. A VAD pedig ezzel egyiddben letiltja a szlinetcsomagok atvitelét.

14. Mit jelentenek az egyes parancsok? Ha a hal6zati szimulator futtatasanal sziikséges
konfiguracios file tartalma a kovetkez6:

source 152.66.245.193

destination  152.66.245.130

interval: 300 sec 0 usec

delay [/root/perturb/ui/unig 100 10 200 100 0
drop /root/perturb/ui/unig 10 150 100 0
loop

A f3jl legelején talalhato kotelezd mezok (SOURCE, DESTINATION) tartalmazzak a sziirési
feltételt. A manipulalandé csomagokat a szimulator az itt szerepld adatok alapjan valasztja ki. Ezek
a mezok megegyeznek az IP fejléc, illetve a TCP, UDP fejléc megfeleld mezdivel.

A srcHOST, dstHOST azonositdja mind hosztnévvel (pl.: destination.pc.hu), mind IP cimmel
(10.1.0.1) megadhato.

Az INTERVAL parancs utan megadott idétartam, az utana kovetkezo atviteli paraméterek
érvényességének hosszat adja meg, ahol a sec (1..)és usec (1..999999) egész szamok Igy a
parancs utan definialt atviteli paraméterek 300 masodpercig lesznek érvényben.

A DELAY parancs utani paraméterek az adott intervallumra érvényes késleltetésre, mint
valdszinliségi valtozora vonatkozo értékek. A mezd nem kotelezd, kihagyasaval a csomagok nem
szenvednek mesterséges késleltetést.

A mean (/00) a késleltetés értékek varhatd értéke msec mértékegységgel, hasonldan a
kovetkez6 paraméterek is.

A min (/0) és a max (200) a valdszinliségi értékek szigoru alsé ¢és felsd hatdra. Amennyiben
valamely kisorsolt érték meghaladja e korlatokat, az a megadott minimum, vagy maximum értéket
veszi fel. Megjegyzendd, hogy amennyiben az eloszlas megadott szordsa nagy, de a minimum ¢€s



maximum értékek sziikek, jelentdsen torzithatjadk az eloszlast. Tovabba érdemes kiilon figyelmet
szentelni arra, hogy a varhat6 érték a két korlat kozott szerepeljen!

A sigma (100) érték a szorast adja meg (0 szorasnal a késleltetés a varhato érték lesz).

A corr (0) értékkel megadhato az egyes késleltetés értékek korrelacidja (-1..1).

A DROP parancs utani paraméterek az adott intervallumra érvényes csomagvesztési aranyra,
mint valosziniiségi valtozora vonatkozé értékek. A mezdé nem kotelezd, kihagyasaval a csomagok
nem keriilnek mesterséges eldobasra.

....Juniq A csomagvesztési aranyra vonatkozo eloszlast tartalmazo fajl neve ¢€s elérése.

A mean (10) a csomagvesztési ardny varhato értéke szazalékos formaban, igy értéke 0..100
lehet, hasonldan a kdvetkez6 paraméterek is.
valamely kisorsolt érték meghaladja e korlatokat, az a megadott minimum, vagy maximum értéket
veszi fel. Megjegyzendd, hogy amennyiben az eloszlas megadott szordsa nagy, de a minimum ¢€s
maximum értékek sziikek, jelentdsen torzithatjadk az eloszlast. Tovabba érdemes kiilon figyelmet
szentelni arra, hogy a varhat6 érték a két korlat kdzott szerepeljen!

A sigma (100) érték a szorast adja meg (0 szérasnal a csomagvesztési arany a varhat6 érték
lesz).

A corr (0) értékkel megadhatd az egyes csomagvesztési arany értékek korrelacidja (-1..1),
ezzel lehet csomos (burst-0s) csomagvesztési helyzeteket eldidézni.



15. A 2600 router gatekeeper-ként is miikodik. Magyarazza el mit jelentenek a
kovetkez6 parancsok?
zone local 2600_gk test.ttt.bme.hu 152.66.245.156

I specifikalasa, amit a zonavezérld irdnyitasa alatt tart.
12600 gk test.ttt.bme.hu a zonavezérlo, és a domén neve
1152.66.245.156 a zOnavezérld interfészének az [P cime

zone subnet 2600_gk 152.66.245.224/27 enable
I'alhdlozatok IP cimei a netmaszk bitek
! szaméaval, ahonnan a zénavezérl6 fogadja a felfedez6 (discovery) és
! regisztralo kérés (registration request) iizeneteket €s valaszol rajuk.

zone prefix 2600_gk 4* gw-priority 10 2600_gw

I a 4*prefix-es hivasok 10-es prioritassal
! haladnak a 2600 gw-en keresztiil

show gatekeeper zone status
! kiirja a létrehozott zondk allapotat



